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DETECTEUR DE RAYONNEMENT A COLLIMATION VARIABLE 

DESCRIPTION 


II sera (question ici d'xin d^tecteur de 
rayonnement h collimation variable. 
5 Certains d^tecteurs de rayonnement, tels 

que les detecteurs de spectrom^tres gamma, surtout 
cjuand ils sont utilises 4 temperature ambiante, ont une 
plage d' utilisation limitee en terme de taux de 
comptage. En effet, au-del^ d'un certain taux de 
10 comptage, leur pouvoir de resolution diminue et leur 
gain varie, ce qui conduit k la formation de pics 
d' absorption d^form^s et d6plac6s. A 1' inverse, un 
faible taux de comptage permet de sauvegarder les 
caract^ristiques du d^tecteur mais conduit, pour une 
15 precision donn^e, a des dur^es de mesure r^dhibitoires . 
II n'existe done qu'une plage reduite d'activite 
mesurable dans les meilleures conditions. 

La collimation variable a pour but 
d'elargir la gamme de mesure d'un tel d^tecteur en 
20 optimisant leur taux de comptage. II existe dej^ des 
dispositifs de collimation qui permettent d'ajuster le 
taux de comptage de certains detecteurs. Ces 
dispositifs sont toutefois lourds en general et 
associes a des detecteurs de grande taille, et ils ne 
25 se pretent pas k un asservissement automatique. On 
citera le brevet frangais 2 629 249, ou un barillet au 
centre duquel le compteur est place porte un groupe de 
collimateurs aux fentes plus ou moins larges : la 
rotation du barillet place devant le compteur celui des 
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collimateurs qui donne le degre d' absorption choisi. II 
est evident que le groupe de collimateurs entourant le 
detecteur est particuli^rement encombrant. 

II faut considerer que les d^tecteurs de 
5 spec troitie trie gamma a temperature ambiante, pour 
lesquels un tel reglage de la collimation serait plus 
apprecie, sont en general de petite taille, portatifs 
et que leur face avant, ou se trouve la fente de 
collimation, est le plus souvent plongee dans I'eau, Le 

10 collimateur est alors difficile d'acc^s et ne peut pas 
©tre change ni deplace pendant la mesure. Le reglage de 
la collimation d'un tel detecteur pendant la mesure 
n' est done meme pas possible avec un dispositif ^ 
barillet s'etendant a la fois devant et derri^re le 

15 compteur. 

L' invention consiste en la combinaison de 
quelques moyens of f rant une solution a ces di verses 
exigences et permettant d'asservir ^ tout moment la 
collimation du detecteur en f onction . du taux de 

2 0 comptage qu'il regoit. Precisement, le detecteur 

comprend un compteur, charge de mesurer une 
radioactivite ambiante, une enveloppe absorbante 
entourant le compteur sauf a une fente de collimation 
menant au compteur, 1' enveloppe absorbante comprend une 
25 portion mobile delimitant partiellement la fente de 
collimation, et le detecteur comprend un moteur asservi 
a une intensite de consigne de signal du compteur, et 
une transmission reliant le moteur a la portion mobile 
de 1' enveloppe absorbante pour deplacer celle-ci de 

3 0 fagon a agrandir ou rapetisser la largeur de la fente 

de collimation selon une activite du moteur, le moteur 
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s'^tendant d'un c6t^ du d^tecteur oppos6 ^ la fente de 
collimation et la transmission s'^tendant. ^ travers 
1 ' enveloppe absorbante . 

Une construction particuli^rement simple 
5 comprend un axe parall&le ^ une direction de longueur 
de la fente auquel la portion mobile est articulde, la 
transmission est une tige coulissante finissant sur un 
pommeau coulissant dans un pergage, oblique par rapport 
^ la tige, m6nag6 dans la portion mobile. 
10 II est encore avantageux que la portion 

mobile delimite la fente de collimation par une face 
convexe en s ' 61oignant de 1 ' axe . 

L' invention sera maintenant d^crite ^ 
I'aide des figures suivantes : 
15 ■ la figure 1 repr^sente un schema g4n6ral de 
1' invention, 

■ les figures 2 et 3 illustrent le d^tecteur dans 
deux autres vues, 

■ et les figures 4 et 5 illustrent une autre 
20 realisation du d^tecteur. 

Le detecteur comprend un compteur de 
radioactivity 1 log6 dans une enveloppe absorbante 2 
munie d'une fente de collimation 3 par laquelle le 
compteur 1 « voit » une source 4 ^mettrice d'un 

25 rayonnement gamma- Le detecteur est usuellement enfonc^ 
a travers une parol de protection 5, et sa partie 
situee du c6t6 de la source 4 est generalement 
immergee. Le logement du compteur 1 s ' ouvre sur la face 
arriere 6 de 1' enveloppe absorbante 2 de maniere a 

30 pouvoir le remplacer facilement. La face arriere 6 
supporte un moteur 7 qui entraine une transmission 8 au 
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bout de iaguelle est engagee une tige 9 filetee 
traversant un pergage 10 de I'enveioppe absorbante 2 et 
d^bouchant de 1' autre c6te dans un pergage 11 d'une 
partie mobile 12 de I'enveioppe absorbante 2 ; cette 
5 partie mobile 12 pivote autour d'un axe 13 dont les 
extremit^s sont fix^es a la partie compl^mentaire de 
I'enveioppe absorbante 2 et qui s'etend dans le sens de 
la longueur de la fente de collimation. 

Le pergage 11 est oblique a la tige 9, et 

10 celle-ci finit sur un pommeau 14 c^ui coulisse avec un 
leger jeu dans ce pergage 11. Le mouvement coulissant 
de la tige 9, enfongant plus ou moins le pommeau 14 
dans le pergage 11, fait done basculer la partie mobile 
12 autour de I'axe 13 ; et comme cette partie mobile 12 

15 delimite partiellement la fente de collimation 3, en 
formant une de ses l^vres, par une face convexe 15, son 
mouvement modifie la largeur de la fente de collimation 
3 et done la section ouverte au rayonnement de la 
source 4 vers le compteur 1. 

2 0 Ce dernier est relie a un spectrometre 16 a 

qui il fournit son signal. Le spectrometre 16 evalue le 
taux de comptage Tern du eapteur 1, c'est-^-dire 
I'activite gamma totale qu'il regoit et evalue 
1 ' energie dans les differentes bandes, pour donner les 
25 positions des pics d' energie. Une bouele 

d' asservissement comprend des moyens logiques relies au 
spectrometre 16 et au moteur 7 et qui comprennent une 
memoire 17 ou a ete inscrit un taux de comptage de 
consigne Tee, un comparateur 18 qui compare le taux de 

3 0 comptage de consigne Tec au taux de comptage Tcm mesure 

par le spectrometre 16, tout en transmettant le signal 
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traite par le spectrometre 16 a un terminal 19 qui 
af f iche ou imprime les resultats de la itiesure 
spectrometrique ; mais si le taux de comptage de 
consigne Tec est different du taux de coinptage Tcm 
5 mesur6, le comparateur 18 fournit la difference a une 
installation de commande 20 du moteur 7, pour le 
commander dans un sens ou dans 1' autre selon que le 
signal est superieur au taux de comptage de consigne ou 
qu'' il lui est inferieur, ce qui impose respectivement 

10 de fermer la fente de collimation 3 ou de I'ouvrir. 

Ainsi, dans le signal total transmis par le 
detecteur 1, le comptage total Tcm sert a la commande 
du collimateur, tandis que 1' information 

spectrometrique fait I'objet de la mesure donnee par le 

15 terminal 19 . 

Les figures 4 et 5 illustrent une autre 
realisation de 1' invention, ou on retrouve sensiblement 
les memes pieces mais ou la fente de collimation, ici 
notee 3', n'est pas placee sur la face de I'enveloppe 

20 absorbante 2' qui est opposee au moteur 7, mais sur une 
face laterale ; le compteur 1 est toujours loge dans un 
evidement de I'enveloppe absorbante 2' qui s'ouvre du 
cote du moteur 7, mais il regoit le rayonnement de la 
source 4 lateralement, 1' axe 13 s'etend parallelement 

25 au compteur 1 et a la tige 9, et le pergage 11 est 
sensiblement parallele a I'axe 13 et k la fente de 
collimation 3', La figure 5 montre qu'un mouvement 
coulissant de la tige 9 deplace la partie mobile 12' 
verticalement sur cette figure, toujours de maniere a 

30 ouvrir ou fermer la fente de collimation 3' . 
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II est Evident que d'autres modes de 
realisation d^riv^s de ces conceptions ou de moyens 
equivalents peuvent §tre congus sans sortir du cadre de 
1 ' invention - 

La face convexe 15 peut se composer d'xine 
facette d'extremite 21, parallele a une facet te de la 
portion fixe de I'enveloppe 2 qui est s^paree d'elle 
par la f ente de collimation 3 quand la f ente 3 est a 
peu pres fermee, et d'une facette 22 faisant un angle 
obtus avec la precedente . 
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REVENDICATIONS 

1. D6tecteur de rayonnement, comprenant un 
compteur (1), une enveloppe absorbante (2) entourant le 
compteur sauf k une fente de collimation (3) menant au 

5 compteur, caracterise en ce qu'il comprend un moteur 
(7) asservi a une intensity de consigne (Tec) de signal 
du compteur, et une transmission (8, 9) reliant le 
moteur a une portion mobile (12) de 1' enveloppe 
absorbante d^limitant partiellement la fente de 

10 collimation, pour deplacer ladite portion mobile de 
fagon a agrandir ou rapetisser la fente de collimation 
selon une activite du moteur, le moteur s'^tendant d'un 
c6t6 du detecteur oppose ^ la fente de collimation et 
la transmission s ' etendant a travers 1 ' enveloppe 

15 absorbante. 

2 . Detecteur de rayonnement suivant la 
revendication 1, caracteris^ en ce qu'il comprend un 
axe (13) parallele a une direction de longueur de la 
fente auquel la portion mobile est articulee, la 

20 transmission comprend une tige coulissante (9) 
finissant sur un pommeau (14) coulissant dans un 
pergage (11) , oblique par rapport ^ la tige, manage 
dans la portion mobile. 

3 . Detecteur de rayonnement suivant la 
25 revendication 2, caracteris6 en ce que la portion 

mobile d^limite la fente de collimation par une face 
convexe (15) en s'eloignant de I'axe (13). 
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